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Ⅰ. 2020년 평가

1  기관운영 성과  

□ (기관혁신) 축산기술 개발성과 창출 및 대국민 서비스 혁신

○ 책임운영기관 종합평가 2년 연속 ‘S등급’ 및 서비스 혁신상 수상
* ｢책임운영기관 서비스혁신 공유대회｣ 4년 연속 장관상 수상(행안부 주관)

○ 연구성과 및 기관 서비스혁신 관련 대내·외 19개 분야 28건 수상

 과기부주관국가연구개발우수성과 100선선정 : 2건(고온스트레스, 가축유전자원)
 정부혁신 우수사례 경진대회 : 우수상(‘어려운 가축관리, 모바일로 스마트하게’)

□ (조직운영) 효율적인 현안대응 및 문제 해결형 연구사업 추진

○ 자개부 이전사업 예타 대응 전담 TF팀 운영: 예타 통과(’20.11)

○ ｢과제기획 상설 TF｣ 시범운영으로 축산현장 애로기술 발굴
* ’21년 현안문제 해결형 과제 발굴(14과제), ’22년 신규과제 발굴 핵심주제 선정(8개)

□ (기술지원) 가축인공수정사 면허시험 시행 및 기술보급 추진

○ 코로나19 상황으로 ｢가축인공수정사 면허 필기시험｣ 권역별 분산 시행
* 고객편의제고및법정위임사무안정수행을위한자격시험 관리시스템 구축·운영

○ 현장기술지원 및 축산인 전문능력 강화 교육 추진(82회, 612명)
* 기술지원: 맞춤형 기술상담(25회, 277명), 종합기술지원(45회, 191농가)

* 전문교육: 한우 비육단축‧TMR 교육(6회, 60명), 정보화 교육(6회, 84명) 등

□ (협력강화) 관련 기관‧단체 등 외부 기관과의 소통･협력 강화

○ 농과원‧축평원과 한우 유전자원 보존‧활용에 관한 3자 MOU 체결(’20.5)

○ 국립환경과학원과미세먼지‧축산환경 협력강화를위한업무협약(’20.5)

책임운영 우수기관 선정 서비스 혁신상 수상  정부혁신 우수사례  우수성과 100선 
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참고 2020년도 주요 수상내역

구분 수상분야 수여기관 수상내역 일자

대외

9분야
14건

책임운영기관 종합평가 우수기관 행안부 장관표창(1) ’20.7.

책임운영기관 서비스혁신 공유대회 행안부 장관상(1) ’20.11

국가연구개발 우수성과 100선 과기부 100선(2) ’20.10.

발명의 날 유공자 포상 특허청
국무총리(1)
장관표창(1)
청장표창(1)

’20.6

과학의날 기념 정부포상 과기부 장관표창(2) ’20.4.

지식재산의 날 기념 정부포상 농식품부 장관표창(1) ’20.10.

제23회 농림축산식품과학기술대상 농식품부 장관표창(2) ’20.12.

2020년 축산기술보급사업 유공 농식품부 장관표창(1) ’20.10.

2020년 축산분야 발전 유공 농식품부 장관표창(1) ’20.10.

대내

10분야
14건

2020년 반부패·청렴 우수사례 농촌진흥청
청장표창(1)
최우수기관

’20.12

2020년 비상대비태세 평가 “
청장표창(1)
최우수기관

’20.12

농업기술 디지털보급촉진
아이디어 공모전

“ 최우수상(1) ’20.5.

정부혁신 우수사례 경진대회 “ 우수상(1) ’20.11

디지털랩 경진대회 “ 우수상(1) ’20.11

글로벌 농업기술협력상 “
우수상(1)
장려상(1)

’20.12

농촌진흥사업 홍보 유공공무원 “
장관표창(1)
청장표창(2)

’20.12

홍보 대상 및 우수기관‧우수팀 “
우수상(1)
우수팀(1)

’20.12

민원행정유공(국민공감분야) “ 청장표창(1) ’20.7

국민디자인단 활동결과 발표대회 “ 장려상(1) ’20.11
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2  정량적 연구성과

□ 총괄                                       (2020. 12. 8. 기준)

구 분
기술
이전
(건)

산업
재산권
(건)

정책
제안
(건)

영농
활용
(건)

홍보
(점)

논문
SCI

(평균mrnIF)
비SCI
(평균mrnIF)

계획(A) 69 52 44 93 3,072 54.2 57.5

실적(B) 147 106 41 14
(심의중154 )

4,302 54.22
(97건)

62.19
(75건)

B/A(%) 213 203 93 15 140 100 108

□ 대표적 정량성과

○ 농가 기술지원 및 현장컨설팅: 395건

  * 퇴‧액비 부숙도, 스마트팜, 축산냄새 시범사업, 육가공연구회 기술전수 등

○ 기술이전: 147건(유상 114, 무상 33), 실시료: 601.1백만원

  * 개량된 돼지 및 그의 제조방법, 산란계의 산란율을 증가시키는 음원시스템 등

○ 산업재산권: 106건(등록 47, 출원 45, 품종 7, 프로그램 7)

  * (등록) 가축의 생체정보 원격측정 장치 및 이를 포함하는 생체정보 분석 시스템 등

  * (출원) 가축의 위 운동을 분석하는 방법 등

  * (품종) IRG 아이알 601~605, 901,  * (프로그램) 양계 스마트팜 제어기 웹 프로그램 등

○ 정책제안: 41건, 영농활용: 14건

  * (정책) 로봇착유기를 포함하는 프리스톨 우사 표준설계도 등

  * (영농) 신생 송아지(젖소)의 항생제 내성을 고려한 항생제 사용 방법 등

○ 학술논문: 172건(SCI 97, 비SCI 75)

  * (SCI) Catalytic pyrolysis of cow manure over a Ni/SiO2 catalyst using 

CO2 as a reaction medium(ENERGY, IF=5.53, mrnIF=91.44)

  * (비SCI) 토끼 돌보기 활동에 기반한 동물교감교육이 초등학생의 인성 및 

사회성에 미치는 효과(아동교육, IF=1.47, mrnIF=82.95)
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3  정성적 연구성과

□ 젖소 생체정보(빅데이터) 수집체계 구축 및 모니터링 프로그램 개발

○ (빅데이터) 생체정보 플랫폼 구축 및 발정예측･건강관리 프로그램 개발

- 젖소 생체 내 체온, 활동량 모니터링을 통한 발정·분만 예측 및 건강관리

* 소 건강 모니터링 앱: Google Play Store 등록 및 원격 기술지원(카톡 오픈 채팅)

○ (기술이전) 위체류형 온도/활동량 측정 센서 등 8건

* (위체류형) 5개 업체, (목걸이형) 3개 업체 * 실시료: 140백만원

○ (기술보급) 위체류형 생체정보 수집센서 보급(전국 124개소 5,659개)

○ (D/B구축·개방) 수집된 가축 생체정보 D/B 구축 및 공공 개방

센서 삽입 시스템 모식도 건강 모니터링 화면 카카오톡 오픈 채팅 

□ 식육 수급관리를 위한 국가단위 한우･돼지 도체수율 기준 설정

○ (기준설정) 최근 출하 경향(개량‧사양기술)을 반영한 한우‧돼지 도체수율

* 한우 도체수율(’20/’04): 도체율 2.3%증, 거래 정육율 6.3%감

○ (성과확산) 책자발간 보급 및 웹기반 식육 생산량 예측 프로그램 개발

- 성(性)‧출하체중‧등급별 대‧소분할 부분육 생산량·율 및 육질 특성제시

* 한우･돼지 도체수율 책자 발간 및 보급(2,000부, ’20.12)

 [협업추진] 축산물품질평가원의한우도축데이터(개체정보) 연계국가단위생산량산출

 

한우 대‧소분할 부위(10/39종) 돼지 대‧소분할 부위(7/25종) 한우고기 생산량 예측 프로그램
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□ 아프리카돼지열병(ASF) 조기 탐색 및 진단 방법 개발

○ 열화상 카메라 활용 발열증상 관찰로 정밀검사 대상 의심축 조기 선별
* (돈군촬영) 38.5℃ 발열 관찰, (개체촬영) 3일차 체표온도 상승[이근(耳根) 부위]

○ 면 로프 활용 돈군 구강액 채취시료로 바이러스 감염여부 진단가능
* 3일차 검출(개체): 혈액 9두(90%), 분변 6두(60%), 비강 8두(80%), 구강 5두(50%)

ASFV 감염 경과별 체온변화 체표 부위별 체온변화 면 로프 활용 구강액 채취 돈군 구강액 DNA 추출

□ 재래가축 유전체 해독 및 집단의 유전적 특성 구명

○ (한우) 유전마커(약 12,000개) 추가하여 기존 유전자 칩 기능개선
* 유전자마커 추가 칩 활용 시 30개월령 유전체육종가 추정정확도 4.7～10% 향상

○ (난축맛돈) 맞춤형 표준유전체 지도 작성 및 육질관련 마커 발굴
* 선발효과로 추정되는 근육형성 및 육질 관련 유전자발굴(24개: 증가 11, 감소 13)

○ (긴꼬리닭) 표준유전체 활용 유전자 기능정보 주석달기: 총 16,727개
* 긴꼬리닭 표현형(꽁지깃 성장 등) 연관 차등발현 유전자 1,137개 발굴

한우 유전체예측 정확도 난축맛돈 집단 분석  긴꼬리닭/재래닭 계통도 긴꼬리닭 유전자  

□ 반려동물(반려견) 건강기능성 식품 개발 및 효과 구명[농과원 협업]

○ 보라지유의 혈중 젖산탈수소화효소(LDH) 감소효과 확인
* 보라지유 1∼2% 첨가시 → 대조구 대비 TEWL1) 5∼26%, LDH2) 34∼37% 감소

○ 반려견에 동애등에유충 급여시 혈중 콜레스테롤 저감효과 확인
* 급여식품의 단백질10% 대체시 → 개시시점 대비 10.2% 감소(12주간 급여)

보라지유 급여효과(좌; TEWL, 우; LDH) 동애등에 급여효과(좌; 체중, 우; 콜레스테롤)

1) 경피수분손실도(TEWL) : 단위 면적·시간당 피부에서 손실되는 수분량으로 피부건강지표로 활용
2) 젖산탈수소화효소(LDH) : 체내 조직손상 및 치료효과를 진단하는 데 활용되는 지표
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□ 100선  기후변화에 대응한 닭의 고온 스트레스 적응 유전자 발굴

○ 아프리카 저/고지대 닭을 활용한 고온 스트레스 반응기작 구명

* 가슴근육 및 심장에서 에너지 대사 및 면역반응 관련 대사경로 구명(PPAR, p53)

* 고온 스트레스에서 특이적으로 발현하는 유전자 발굴: 3종(특허출원 2건)

○ 저/고지대 닭의 조직별 일주기 유전자 발현 프로파일 구축

* 닭 고온 스트레스 관련 유전자 발굴을 통한 고온 저항성 닭 육성 기반 마련

□ 100선  천연기념 가축유전자원 확보 및 분산보존 체계 구축

○ (동결자원) 동결정액 생산 및 보존(’20): 5축종 7품종 242두 2,440점

○ (생축자원) 제주흑돼지 생축 도입(가축센터): 7두(♂2, ♀5)

○ (분산보존) 동결정액 유전자원 분산 보존(가축센터 ↔ 제주축산진흥원)

* (가축센터) 7품종 196두 1,451점, (제주축산진흥원) 7품종 86두 989점

고온 특이발현 유전자 발현 닭의 고온스트레스 언론홍보 천연기념 유전자원 협업체계 100선 언론홍보

□ 발명의 날  반려동물 보호‧복지문화 조성을 위한 유전체 분석기술 개발

○ (개체식별) 반려동물 친자감정을 위한 유전자 마커 개발

* (마커) 개 29종(초위성체 27, 성판별 2), 고양이 15종(초위성체 14, 성판별 1)

* (특허) 개‧고양이 성 및 품종 판별용 조성물 및 이를 이용한 판별 방법 2건

○ (유전질환) 근 골격계 질환, 비만 등 유전질환 조기예측 기술 개발

* (특허‧기술이전) 개 유전질환 조기예측 유전자 마커 발굴: 150종

반려견 개체식별 유전자마커 반려동물등록제 활용 고양이 개체식별 유전자 마커 반려견 고관절탈구 유전자 마커
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4  보완할 사항    

□ (연구개발) 현장중심, 미래대비를 위한 전략적인 연구 강화

○ 현장에서 요구하는 문제 해결형 융‧복합 과제기획 및 선제적 연구

☞ 질병예방, 축산냄새, 생산비 절감, 가축개량 등 현장애로 핵심연구 확대

○ 축산물 안전‧동물복지 및 소비자 의식변화 대응 기술개발

☞ 사료‧축산물 안전관리, 동물복지형 가축사양, 고령친화‧기능성 축산식품 개발 등

○ 축산 미래 혁신성장 대비 ICT, BT 융‧복합 축산기술 개발 확대

☞ 디지털축산기술(ICT 장비‧데이터표준화, 빅데이터활용), 유전자활용신소재개발등

□ (기술보급) 현장의 다양한 수요 파악 및 애로해결 기술보급 확대

○ 코로나19 대응 온라인 콘텐츠 개발 등 비대면 기술보급 체계 마련

☞ 축종별 온라인 교육 매뉴얼 및 콘텐츠 제작, ｢축사로｣ 모바일 웹 버전 기능 개선 등

○ 고객과의 다양한 소통채널 확보로 현장애로 기술지원 확대

☞ 축산관련 단체, 정책부서 등과의 소통을 통한 현장애로 발굴 및 사업화 추진

○ 융‧복합 사업, 빅데이터 등 미래 축산 기반기술 발굴 및 사업화

☞ ICT 활용 빅데이터 수집체계 구축, 유전자 활용 맞춤 사양기술 등 성과확산

□ (정책‧현장) 지속가능한 축산업 정책지원 및 현안대응 강화

○ 축산분야 사회적 쟁점* 관련 정책지원 기술 개발
*가축분뇨 규제, 온실가스 감축, 동물복지형 사육기준 강화, 사료 안전성 등

☞ 관계부처(농식품부, 환경부, 식약처 등)와의 긴밀한 협업

○ 범 부처 R&D, 국정과제 등 정책수요를 반영한 축산기술 개발

☞ 가축분뇨 차세대 에너지화, 미세먼지 저감 등 정책현안 협력

○ 축산의 부정적 인식 개선 등 사회적 가치 재정립

☞ 동물교감치유, 축산냄새 저감기술 시범보급, 천연기념 가축유전자원 보존 등
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Ⅱ. 2021년 업무추진방향

1  여건 전망   

□ (정책) ｢한국판 뉴딜｣과 연계한 미래 성장동력 선도 기술개발 요구

○ 4차산업 혁명시대 ICT 기반 융‧복합 기술 수요 증대

   * 빅데이터플랫폼구축, 스마트팜고도화등데이터기반축산으로의전환을위한정책추진

○ 축산환경 제도‧정책 강화 및 경축순환농업 활성화 지속 추진

   * 경축순환‧동물복지형 축산 전환, 분뇨자원화 및 이용확대, 사육총량관리제 도입

○ 2050년 탄소중립 목표 선언 등 축산부문 온실가스 감축요구 증가

   * 파리협정 발효(’16)로 농축산부문 BAU3) 대비 7.9% 감축목표 설정

   * 축산부문 배출량: 8.6백만톤 CO2eq.(국내 총 배출량 709.1백만톤의 1.2%)

□ (산업) 관세 제로화 시대 도래로 축산업 경쟁력 강화 필요

○ FTA 협정에 의한 관세 제로화 시점 도래 및 RCEP* 협상타결

   *아세안 10개국, 한‧중‧일 3개국, 호주‧뉴질랜드 등 16개국 참여 자유무역협정(’20.11)

   * 관세제로시기: (쇠고기) 미국(’26), 호주(’28), 캐나다(’29), (돼지고기) EU․미국(’21), 캐나다(’27)

○ 축산물 소비량은 증가하고 있지만, 생산량은 정체, 자급률은 하락 추세

   * 육류/유제품 1인당 소비량: (’10) 38.7kg/64.2kg → (’15) 47.1/75.7 → (’19) 54.6/81.8

   * 육류/원유 자급률: (’10) 68.2%/63.5% → (’15) 67.1/55.1 → (’19) 65.5/48.5

□ (사회) 지속가능한 축산업을 위한 기술개발·보급 요구 증대

○ 코로나19로 인한 비대면 소비확산으로 안전한 먹거리에 대한 관심 증가

   * 농축산물 온라인 쇼핑 거래액(억원): (’18) 29,405 → (’19) 35,342 → (’20.8) 37,065

○ 고병원성AI 발생, 야생멧돼지 ASF 검출 등 가축전염병 확산위험 증대

○ 축산냄새, 미세먼지 등 축산업에 대한 국민의 불편 인식 증가

   * 냄새민원: (’14) 2,838건 ⟶ (’16) 6,398 ⟶ (’18) 6,705 ⟶ (’19) 12,631
   * 농업부문이 전체 암모니아 배출의 82.3%(축산 91.6%, 비료 8.0%)를 차지

3) BAU(Business as Usual) : 온실가스 감축을 위한 의도적인 노력이 없는 상태에서 배출이 예상되는 온실가스의 총량
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2  중점 추진방향    

2021 업무추진 방향

축산기술 혁신으로 미래가치 창조

목  표

    ▪ 현장애로 및 현안문제 해결 기술 개발‧보급

    ▪ 미래 대응 및 신수요 창출 연구 강화

    ▪ 유전자원 안전 보존 및 활용 연구 확대

중점추진과제

현안문제 해결 미래 대응 연구

1. 축산환경 개선 및 미세먼지 연구*

2. 가축질병 예방기술 개발*

3. 소비수요 맞춤형 축산식품 

개발 및 보급 

4. 안전 축산물 생산․관리기술 개발

5. 수요자 중심의 축산 신기술 보급

1. 디지털 축산기술 개발・실용화*

2. 축산분야 기후변화 대응기술 개발

3. 농장․반려동물의 복지 개선 및 

관리기술 개발

4. 바이오기술 활용 가축 유래 

신소재 개발

유전자원 관리·이용

1. 재래가축 활용 우량계통 육성 및 산업화*

2. 국가단위 가축개량 및 가축유전자원 보존·활용

3. 양질의 조사료 품종 개발 및 이용 확대

* 핵심추진과제
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3  기관운영 방향      

국정과제와 정책을 뒷받침하고 현안문제를 해결함으로써 국민에게

실질적으로 도움을 주는 기본에 충실한 국가 연구기관의 역할을 수행

□ (조직역량) 효율적인 조직‧인력 운영으로 역량 극대화

○ 국정과제, 정책 현안, 산업계 현장 수요를 반영한 조직‧기능 확대

- 자개부 이전, 반려동물, 특수가축, 사료안전성 등 현안 대응 중심

- 조직성과 창출 및 역량 제고를 위한 ‘연구인력 운영계획’ 수립
* 분야‧시기별 예상 결원을 고려한 적기 충원 방안, 인력 조정‧재배치 등

○ 신규 임용자의 조기 공직적응 등 직원 역량 강화 자체교육 추진

- 신규 멘토‧멘티 프로그램 확대: 연구직 → 지도직‧행정직 추가

- ‘연구협의체’와 연계한 신진연구사 등 연구원 역량 및 전문성 함양
* 외부전문가 세미나, 핵심주제별 연구전략 공유‧토론, 협의체간 합동 워크숍 등

□ (사업운영) 상위 계획에 부합하는 연구개발사업 기획‧운영

○ 환경변화 대응 및 현안문제 해결을 위한 융‧복합형 핵심과제 기획

- ‘과제기획 상설 TF’(가축질병 등 8주제), ‘전문분야 연구협의체’

(냄새저감 등 8분야) 운영을 통한 ’22년도 신규과제 발굴 강화

○ 농업 R&D 중장기계획에 따른 부서별 체계화된 장‧단기 연구 추진

- 쉬운 연구‧단기 성과 지양, 창의‧도전적 연구를 지원하는 환경 조성

□ (소통‧협력) 정책 수요자 등 대내‧외 의견수렴 및 협력 강화

○ 생산자단체, 지자체, 대학 등 관련기관‧단체와의 소통‧협력 강화

- 연구기획에서 성과확산까지 이해관계자 참여 및 연구협력 확대

* ｢과제기획 상설 TF｣를 제도화하여 과제기획 단계에서 의견수렴 강화

○ 코로나19 상황에 대응한 비대면 기술지원 및 성과홍보 기반 구축

- 기술정보 온라인 콘텐츠 제작 및 비대면 컨설팅 점진적 확대

○ 신진 연구원 등과의 소통 강화 및 계층별‧그룹별 간담회 추진
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Ⅲ. 주요업무 추진계획





< 핵심 과제 > 

 1. 디지털 축산기술 개발 및 실용화  

 2. 축산환경 개선 및 미세먼지 연구 강화  

 3. 재래가축 활용 우량계통 육성 및 산업화  

 4. 생명공학 기반의 가축질병 예방기술 개발  
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1 디지털 축산기술 개발 및 실용화

가  2020년 주요성과

□ (스마트팜) 축산 스마트팜 모델 고도화 및 ICT 활용기술 개발

○ 축종별 개방형제어 기반 축사 통합관리 시스템 개발 및 실증(5축종)
* 시스템 적용 시 데이터 기반 축사관리 기능 향상 및 편의성 개선

○ 스마트축사 ICT기기 고도화 및 통신기술 표준화 추진
* 돼지 사양관리장치 국가표준(안) 개발(8종)

○ 국산화 착유로봇 개체별 생산관리 모듈 고도화 및 실증(화성 1개소)
* 기능 개선: 자동샘플링장치, 일체형 착유컵, 유두 인식 등

○ 육계 출하시기 판단을 위한 영상기반 체중 추정기술 개발

- 영상 표본 범위를 확대하여 체중 추정 정확도 개선(± 60.0g → 20.3)

- 영상 분석 정확도 검정 및 최적화 기준 설정을 위한 현장 실증(3개소)
    

 우수사례  어려운 가축(소) 관리, 모바일로 스마트하게!!

◦젖소 생체정보 빅데이터 구축 및 모니터링 프로그램 개발 
- 소의 체내·외에서 체온, 활동량 등 실시간 측정 장치 개발
* 실시간 가축 생체정보 공공데이터 구축(’20), 8개 업체 기술이전
⇒ ｢과학의날｣ 장관표창및 ｢정부혁신우수사례경진대회｣ 우수상수상

□ (빅데이터) 빅데이터 통합관리 시스템 및 현장적용 기술 개발

○ 3D 카메라 이용 한우체형 기반 체중 추정 알고리즘 개발
* 체중 회귀모델 상관계수: 0.9566, 특허출원 및 기술이전 완료(’20.11)

○ ICT 센서 활용 농가의 가축 생체정보(체온) 수집·관리 체계 구축
* 기술이전 등을 통해 보급한 전국 124농가 한우‧젖소 5,659두 대상(’20)

○ 젖소 생체정보 기반 최적 사양관리 모니터링 프로그램 개발
* ‘위체류형 센서’의 활동량·체온 및 환경정보를 활용한 정밀사양관리 구현

< 보완해야 할 사항 >

◇ ICT 장치 개발 및 데이터 수집 기반의 종합적인 데이터 활용기술 개발
◇ 디지털 축산 대상 축종 확대(한우, 돼지) 및 중장기 로드맵 마련 필요
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나  2021년 중점 추진계획

◇ 스마트팜 사양관리장치 국가표준(안): (’20) 돼지→ (’21) 소→ (’22) 닭

◇ 낙농 스마트팜 관련 장치 개발(누계): (’20) 4종 → (’21) 5 → (’22) 6

◇ 소‧돼지 능력검정 자료 수집 자동화 시스템 구축
◦ (’21) 자료수집 기반구축 → (’22) 시스템 개발 → (’23) 시범적용

□ (스마트팜) ICT 장치 표준화 및 통합관리 시스템 고도화

○ ICT 장치 호환성 및 통합관리 기반마련을 위한 표준화

* 소 사양관리 장치 단체표준 고도화 및 국가표준(안) 개발(12월)

○ 표준기반의 모니터링과 제어 가능한 낙농 통합관리시스템 개발

* 축사환경(내‧외부), 사양(급이‧급수), 생산정보(유량‧유성분) 간 상관관계 분석(6월)

 향후 인공지능에 적용하여 데이터 기반 의사결정지원 시스템 개발

○ 무창돈사 냄새저감 시설(바이오커튼･필터) 성능 모니터링 시스템 개발

* 돈사 환경정보, 환기량 및 설치위치 등을 고려한 냄새저감 효과구명(8월)

□ (빅데이터) 디지털 축산 정보 수집 및 활용 기반 구축

○ 착유로봇 현장실증 확대(2개소) 및 빅데이터 수집 플랫폼 개발

* 데이터 규격 설정, 웹·모바일 기반 운영프로그램, 빅데이터 수집·분석(12월)

○ 가금 사육환경 조절에 따른 육계 및 산란계 행동정보 수집‧분석

* 육계 사육환경(온･습도, 환기)별 계군 행동특성 데이터 수집‧분석(10월)

* 산란계 실시간 폐사축 탐지 및 산란생리 특성 분석(12월)

○ 소‧돼지 능력검정정보 자동 측정 시스템 구축

* 영상인식, IoT 적용 체중‧체척 및 선형심사 자료 등 자동 측정‧수집

□ (테스트베드) 현장 접목확대를 위한 시범모델 구축

○ 낙농우사 스마트 시설･장비 모니터링 및 제어 기반 마련(낙농과)

○ 육계 행동특성 및 산란계 생체정보 특성 데이터 분석 시스템 구축(가금연)
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□ (축종확대) 디지털 축산기술 개발 대상 축종 확대

○ (한우) ICT 장비 활용 사양‧번식 정보 수집 기반 마련

- 개체별 체중, 사료섭취량, 활동량, 반추시간 등 생체정보 수집

- 영상정보와 발정 감지기 감지정보 모니터링을 통한 정확도 검증

- 개체 자동인식기반 체중 측정기술 개발 및 현장 실증

○ (돼지) 영상정보 기반 개체별 생체정보 수집체계 설정

- 돼지 생체 및 행동정보 수집 자료의 통합관리 활용체계 구축
* 환경정보(온･습도, CO2, 풍속, 풍향 등) 수집자료 연계

- 개체별 영상 기반 사양‧번식 정보 수집 및 분석
* 사양분야: 성장지표(체중, 사료섭취량), 행동지표(발성음, 행동) 등

* 번식분야: 번식 생리･행동 등 특이사항 판별 기준 및 탐지방법 설정

< 한우 및 양돈 분야 디지털 축산기술 개발 중장기 계획 >

축종 분  류 1단계(’21～’24) 2단계(’25～’27)

한우

정보수집
￭ ICT장치 수집정보 정확도 

개선 및 고도화

⇒

￭ 개체별 대사생리·행동정보 
측정장비 개발 및 고도화

빅데이터･AI
￭ 한우 번식‧비육우 통합 
  빅데이터 구축

￭ 클라우드 기반 무인 가축관리 
시스템 개발

정밀사양
￭ 생체·사양정보 고려 개체별 

영양소 요구량 예측
￭ 개체 능력을 고려한 지능형 

정밀사양 시스템 개발

질병관리/
분뇨처리

￭ 실시간 질병 예찰 및 지능형 
위생관리 시스템 개발

￭ 가축분뇨 퇴비화 시설 무인
운영 기초기술 개발

양돈

개체관리
￭ 영상분석 및 개량형질 측정 

자동화 체계 구축

⇒

￭ 영상 기반 개체식별 및 개량
형질 추정 고도화

정밀사양
￭ 실시간 성장예측 및 질병 

모니터링 시스템 구축
￭ 실시간 정보 이용 정밀사양 

및 이상개체 탐지기술 개발

생리탐지
￭ 번식모돈 행동 및 생리특성 

모니터링 자동화 체계 구축

￭ 번식모돈 행동 모니터링 및 
생리조절 시스템/알고리즘 
고도화

< 주요 예상성과 >

◇ (국가표준) 소 스마트팜 사양관리장치 국가 표준 제정(9종)
◇ (테스트베드) 축종별 스마트시설모니터링‧제어기반및영상분석시스템구축
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2 축산환경 개선 및 미세먼지 연구 강화

가  2020년 주요성과

□ (축산냄새) 축산 유래 냄새 관리 및 저감기술 개발

○ 축산냄새 유래 복합악취 평가를 위한 기반기술 구축

- 양돈농가 돈사내부, 퇴비사 복합악취와 상관성 높은 지표 선발

* 돈사내부: 복합악취 vs 황화수소(r=0.737), 퇴비사: 복합악취 vs 아세트산(r=0.803)

○ 암모니아 저감을 위한 Urease 구조유사체 적정 반응조건 탐색

* pH6 / 온도10℃에서 구조유사체 3종(AHA, NBPT, PPDA)의 암모니아 저감률 높음

○ 농가 보급형 실시간 축산냄새 자가측정기 보급(농협, 20대)

□ (미세먼지) 돼지 유래암모니아배출량평가를통한배출계수현행화

○ 배출계수: 육성돈(5.21 kg-NH3/두), 비육돈(7.22 kg-NH3/두)

* ‘국가 대기오염물질 배출정보 관리위원회(환경부)’ 배출계수 개정안 심의 통과(7.21)
    

 우수사례  미세먼지 및 축산환경 분야 융‧복합 연구 강화를 위한 협력체계 구축

◦국립축산과학원-국립환경과학원 간 업무협약(’20.5) 
- 대기오염물질측정을위한상호협력및측정소간데이터공유
⇒ (축산원) 양돈지역 대기오염물질 모니터링 체계 구축(2개소)
* 암모니아(가스), 미세먼지(입자), 이온물질등대기오염물질15종측정

□ (가축분뇨) 환경 친화형 가축분뇨 자원화 기술 개발

○ 축산농가 퇴비부숙도 검사 의무화(’20.3.25)에 따른 대응 기술 개발

* (출원) 센서를이용한퇴비부숙도측정장치등 2건, (등록) 축사용공기성분분석장치

○ 계분 유래 바이오차 활용 합성가스 생산기술 개발

* 바이오차(720℃합성)를촉매제로활용시가스생산량은상용니켈(Ni) 대비 50% 수준

< 보완해야 할 사항 >

 ◇ 냄새저감 기술(미생물제제, 바이오커튼 등)의 효능검증 및 적용 매뉴얼 개발 필요

 ◇ 퇴‧액비 관리 강화, 양분관리제 등 대응 가축분뇨 에너지화 기술 개발 필요
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나  2021년 중점 추진계획

◇ 축산냄새 저감을 위한 바이오커튼 보급(누계)
◦ (’20) 10개 시군, 24농가 → (’21) 20, 44 → (’22) 30, 64

◇ 축산냄새 저감기술 효능 평가를 위한 프로토콜 개발
◦미생물제제: (’20) 평가 시스템 구축 → (’21) 효능평가

◇ 강제환기식 양계‧양돈 시설 암모니아 배출계수 산정
◦ (’21) 육계사 → (’22) 모돈사 → (’23) 자돈사

◇ 열분해 공정 활용 가축분 유래 합성가스 생산기술 개발
◦ (’20) 합성가스 정성분석 → (’21) 축종별 분의 합성가스 정량분석

□ (축산냄새) 축산 유래 냄새 관리‧저감 기술 개발 및 정책지원
○ 양돈 농가 암모니아 등 냄새저감을 위한 기술 개발 및 보급

- 왕겨탄화물을이용한돈분 퇴비화 냄새저감 및부숙도촉진효과구명(10월)

- Urease 구조유사체(3종) 이용 암모니아 저감기술 개발

* 최적조합 선발(암모니아 표준용액) → 슬러리 적용 시험(실험실)

- 바이오커튼 이용 돈사 냄새저감 시범사업 추진(10시군, 20농가)

* 바이오커튼, 오존수, Synbiotics(냄새저감 미생물+에너지원) 활용 냄새저감 기술 투입

○ 객관적인 냄새 평가를 위한 복합악취 추정기술 개발

- 복합악취 유발 물질 종류 및 농도에 따른 냄새 기여도 평가(9월)

- 양돈유래 미량 냄새물질(인돌류) 측정용 바이오나노 전자코 개발(10월)

○ 축산냄새 저감기술의 효과 평가 프로토콜 개발

- 돈사 환경개선용 미생물제제의 냄새저감 효능 평가(11월)

- 바이오커튼의 암모니아 배출량 기반 저감 효능 평가 프로토콜 개발

※ 바이오커튼 및 미생물제제 냄새저감 효능 평가용 연구축사 신축(’21.9, 999㎡)

○ 전북혁신도시 축산냄새 저감을 위한 기관 간 협의체 지원 지속
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□ (미세먼지) 축산 유래 미세먼지 특성 구명

○ 가축 사육시설 암모니아(NH3) 배출량 인벤토리 구축

- 육계사(강제환기식)에서 발생하는 암모니아 배출량 및 배출계수 산정(12월)

- 한우사(자연환기식) 환기량 추정 및 암모니아 배출량 평가(12월)

○ 주요 축산지역 미세먼지 패턴조사 및 평가

- 양돈지역 측정망(2개소) 대기질 분석 및 도심 대기질과의 비교(6월)

* 미세먼지(PM2.5, PM10), 가스상물질(NH3, SOx, NOx, O3), 이온성분(NO3-, SO42-, NH4+ 등)

- 한우‧가금 축사 내 대기 중 미세먼지 농도 변화 분석 및 평가(11월)
□ (축산분뇨) 자원화 효율 향상 및 농가 맞춤형 기술 개발

○ 밀폐형 돈분 퇴비화 장치(콤포스트)의 퇴비 후숙기간 조사연구

- 후숙기간별 이화학적 성상 및 부숙도 변화 분석(3월, 한돈협회 공동)

* 분석결과를 토대로 농가활용 매뉴얼 제작 및 현장 기술지원 추진

○ 돈분 퇴비화 공정별 물질수지 및 냄새발생 특성 분석

- 퇴비 고형물 내 물질수지 및 유기물 분해에 따른 냄새발생 특성 구명(3월)

□ (에너지화) 환경 친화형 가축분뇨 에너지화 기술 개발

○ 가축분 이용 열분해 공정을 통한 유용자원 회수기술 개발

- 반응가스별 축분 유래 합성가스 및 생성물질 발생특성 조사(1월)

- 열분해 공정에 이산화탄소로 대체(N2→CO2) 시 중금속 고정효과 조사(3월)

○ 비(非) 촉매반응 활용 돈분 유래 바이오디젤 생산기술 개발

- 바이오디젤 생산공정에 따른 주요성분 및 회수율 비교평가(2월)

* (기존) 산‧알칼리 촉매 → (개선) 열+다공성물질 활용시 바이오디젤 생산효율

 < 주요 예상성과 >

◇ 돈사 환경개선용 미생물제제 효능평가 프로토콜 개발

◇ 인돌측정 전자코 및 전기화학식센서를 결합한 복합악취 측정기 개발

◇ 축종별 분의 열분해 공정에 따른 합성가스 특성 구명
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3 재래가축 활용 우량계통 육성 및 산업화

가  2020년 주요성과

□ (품종육성) 재래 가축 활용 육성품종의 능력개량

○ (우리흑돈) ‘우리흑돈’ 유전체 선발: 선발정확도 12%P 개선

* 성장(49%→56), 등지방(45%→56), 사료요구율(35%→52), 잉여사료(37%→52)

○ (난축맛돈) 가계별 교차교배를 통한 능력 향상

* 20주령 평균 체중 증가: (’17) 79.7kg±10.4 → (’20) 84.8kg±9.6

○ (제주흑우) 제주흑우 이모색 연관 유전자(DCT, MC1R 등 6개) 발굴

□ (품종보급) 개발 품종의 보급 확대 기반 구축

○ (우리흑돈) 전국단위 보급 확대 및 민간 종돈장 협업 추진

- 전국 단위 보급(’20): 7개도 22농가 349두

* ‘김천 지례흑돼지’ 종돈공급: (’18) 30두 → (’20) 51, 전용 브랜드(경산 1개소)

- 상업용 돼지 교잡시험을 위한 외부 종돈장 정액 지원

* 수입흑돼지 품종 교잡돈(YB)과 우리흑돈 교잡돈(YW) 비교 시험(’20.10.∼’21.9.)

○ (난축맛돈) 농가 보급 확대 및 민간주도 전용 사육농가 육성

- 난축맛돈연구회 출범(’20.5) 및 전용농장 확대 등 기반구축

* 보급실적(누계) : 391두, 전용농장: (’19) 1개→ (’20) 3, 소비식당: (’19) 3개→ (’20) 12
    

 우수사례  ‘우리흑돈’ 전국단위 보급으로 산업화 체계 확립

◦‘재래돼지’ 맛과 ‘두록’의 생산성을 겸비한 ‘우리흑돈’ 개발・보급
- 전국보급: 7개도 22농가 총 349두 보급(’20.8～12)
* 상업용모돈대비우리흑돈모돈두당연간44만원의추가수익창출
⇒ 2020년도 ｢과학의 날｣, ｢지식재산의 날｣ 장관표창 수상

< 보완해야 할 사항 >

◇ 기 개발된 국산 흑돼지 품종의 보급 확대를 통한 산업적 활용도 제고
◇ 유전체 선발 등 최신 육종기술 도입 및 개량형질 다양화 필요
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나  2021년 중점 추진계획

◇ 우리흑돈 확대보급 : (’20)일반농장 349두 → (’21) 종돈장 151

◇ 난축맛돈 전용 사육농가(누계): (’20) 3농가 → (’21) 6 → (’24) 20

◇ 우리맛닭 보급: (’19) 10,240수 → (’21) 12,000

□ (품종육종) 재래가축 활용 신품종(계통) 개발 및 능력개량

○ 재래돼지 활용 산자수 우수 흑돼지 개발 착수(’21∼’26)

- 요크셔(산자수 우수 품종) × 재래돼지 이용한 기초돈군 조성(12월)

* 계통교잡(’21∼’22) → 모색고정(’23∼’24) → 산자수 개량(’25∼’26)

○ 통계·유전체 육종기술을 접목한 난축맛돈 능력개량

- 능력검정 상위 우수개체 및 육질 유전자 보유 개체 선발(12월)

* 산자수: (’20) 10.0두 → (’24) 10.3, 140일령 체중: (’20) 84.8kg → (’24) 86

○ 산란용 토종닭 개발을 위한 교배조합 및 신규형질 평가체계 개발(6월)

* 교배조합: 순계 5계통활용, 신규형질: (기존) 산란수→ (추가) 난중, 난각강도, 난각색

○ 제주흑우 이모색 개체 가계 분석 및 연관 유전자 변이 탐색(4월)

□ (품종보급) 개발 돼지‧가금 품종의 확대보급 체계 마련

○ (우리흑돈) 흑돼지 시장 저변 확대를 위한 유통‧관리체계 구축

- 대형 생산자단체‧계열업체 연계 종돈장 보급

* 보급계획: (’18) 72두 → (’20∼’21) 500 → (’22)민간 활용 확대·재생산

 (’20) 349두(일반농장 저변확대) → (’21) 151(종돈장 육성‧보급)

○ (난축맛돈) 수요증가에따른종돈장 및전용 사육농장 보급확대(6농가)

* 둔갑 판매방지를 위한 진위 판별 유전자 마커 개발: (’20) 2개 → (’21) 4 → (’24) 10

○ (우리맛닭) 실용화재단을 통한 보급 확대: (’19) 10천수 → (’21) 12

< 주요 예상성과 >

◇ (흑돼지시장) 보급체계 개선 및 신품종 개발 보급
◇ (산업재산권) 난축맛돈 진위 판별을 위한 유전자 진단방법
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4 생명공학 기반의 가축질병 예방기술 개발

가  2020년 주요성과

□ (ASF) 면역유전자 발굴 및 전염 매개체 모니터링 연구

○ 숙주동물 체내 이입 및 세포내 증식 관련 유전자 발굴(4종)

* 숙주동물 세포 내 이입 관여 유전자(2종), 세포 내 증식 연관 유전자(2종)

○ ASF 발생농장 내·외부 환경인자의 ASFV 오염 여부 확인

* 발생농장(4개소) 환경인자(파리, 모기, 사료, 음수, 토양등) 조사결과바이러스미검출
    

 우수사례  현장 활용 가능한 아프리카돼지열병(ASF) 조기 탐색 및 진단 방법 개발

◦열화상 카메라를 활용한 ASF 의심축 조기
탐색방법 제시(감염 3일차돈군및개체부위촬영)

◦면로프 활용 폐사 전 ASF 조기진단을 위한 최적
검체 선발(감염 3일차 구강액 내 바이러스 검출) 체온변화(열화상) 구강액 채취(면로프)

□ (구제역) 바이러스 감수성 후보 유전자 선정 및 세포 검증체계 확립

○ 종간(돼지-말) 유전체 비교를 통한 바이러스 감수성 후보 유전자 선정(9종)

* 바이러스 인식(수용체) 유전자 3종, 감염유도·활성에 관여하는 유전자 6종

○ 선정된 후보 유전자 편집 세포주(9종) 구축 및 기능검증 방법 설정

□ (면역반응) 백신접종 및 봉독적용에 따른 생체·면역반응 분석

○ 구제역 백신접종 전·후 생체반응 및 호르몬 분석

* (돼지) 체표온도 상승(0.8℃) 및 활력 저하(40%) 후 회복

* (젖소) 우유온도 상승(0.7℃) 및 활동량 감소(10%) 후 회복

○ 봉독의 가축질병 유발 미생물에 대한 항균효과 확인(농과원 협업)

* 젖소 유방염 원인체 항균농도(S. aureus: 19.6μg/ml, E. coli: 81.3μg/ml 등)

< 보완해야 할 사항 >

 ◇ 바이러스 감수성 후보유전자 탐색 후 기능 구명 등 후속연구 강화 필요
 ◇ 가축질병 및 방역분야 기관 간 협력 연구 확대 필요
 ◇ 백신 접종 부작용 최소화를 위한 농가 활용 모니터링 가이드라인 제시



- 23 -

나  2021년 중점 추진계획

◇ ASF 발생 농장 바이러스 전파매개 인자 탐색(누계): (’20) 4농가→ (’21) 10

◇ 구제역, ASF 감수성 유전자 기능(세포) 검증(누계): (’20) 4개 → (’21) 15

□ (ASF) 저항성 유전자 발굴 및 전파 매개체 모니터링 연구

○ 동물숙주 감염유도 유전자 선정 및 기능검증(세포수준)
* 바이러스 감염 실험(감염 전‧후 1, 2, 3, 5일차) 유전자 발현양상 분석(5월)

* 유전자 편집기술 활용 후보 유전자 기능검증 및 핵심유전자 발굴(11월)

○ 발생농장 내‧외부 매개인자 탐색 및 바이러스 전파 요인 분석

- 동거축의 바이러스 감염 양상 파악 및 매개 가능 인자 탐색(7월)
* 베트남 현지 ASF 발생농장 조사 확대(누계): (’20) 4농장 → (’21) 10

□ (구제역) 감수성 유전자 기능검증 및 면역인자 발현양상 조사

○ 유전자 편집 전·후 세포에 FMDV 감염 후 바이러스 저항능 평가(3월)
* 구제역 감수성 유전자 편집세포(9종)의 타겟 유전자 기능평가

 검역본부와 구제역바이러스 감염시험 및 기능검증 협업(’20.12～’21.3)

○ 성우·자우의 혈중 면역세포에 FMDV 감염 후 차등발현인자 탐색(5월)
* 말초혈액단핵세포(PBMC)에 바이러스 감염, 면역인자 발현 분석

○ 기능 검증된 종 특이적 감수성 보유 유전자 작용기작 구명(7월)
* 수용체 매개 핵심유전자 면역반응 경로 탐색 및 관련 조절 유전자 발굴

□ (백신·봉독) 농가용 접종 매뉴얼 개발 및 봉독 적용 효과분석

○ 최적 구제역 백신 접종을 위한 농가 활용자료 제작･보급(10월)
○ 봉독의 가축유래 세포주 및 가축질병 원인체 작용기전 구명

* 유방염원인체(3종)별젖소유선세포(MAC-T) 내접종후생존율및염증반응분석(5월)

* 가축질병 원인체별 봉독의 항균효과 차이점 및 작용기전 분석(9월)

 < 주요 예상성과 >

 ◇ 유전자 편집세포를 활용한 구제역 바이러스 핵심 저항성 유전자 구명
 ◇ 농가용 백신 접종 매뉴얼 개발 및 봉독의 가축 적용을 위한 기초자료 마련





< 주요 과제 > 

 1. 축산분야 기후변화 대응 기술 개발   

 2. 양질의 조사료 품종 개발 및 이용 확대   

 3. 국가단위 가축개량 및 가축유전자원 보존․활용   

 4. 소비수요 맞춤형 축산식품 개발 및 보급  

 5. 농장･반려동물의 복지 개선 및 관리기술 개발  

 6. 바이오기술을 활용한 가축유래 신소재 개발  

 7. 안전 축산물 생산‧관리기술 개발   

 8. 수요자 중심의 축산 신기술 보급   
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1  축산분야 기후변화 대응 기술 개발

가  2020년 주요성과

□ (기후적응) 축종별 고온기 생산성 저하 방지 기술 개발

○ (한우) 거세한우비육중기(18～22개월령) 고온노출시 1+이상출현율하락
* 비육중기 30℃ 이상 노출기간: (0개월) 59.5%→ (5개월) 53.9%

○ (젖소) 고온스트레스 평가 행동 및 생리반응 지표 발굴(7종)
* THI 증가(68→79): 유량 10.3%↓, 반추시간 14.9%↓, 호흡수 44.7%↑

○ (돼지) 사료 섬유소를 이용한 임신돈 고온스트레스 감소 기술 개발
* 섬유소 수준 6%: 이유체중 6.7%↑, 호흡수 7.3%↓, 코티졸 11.1%↓

○ (가금) 육계 고온 스트레스 저감 사료물질 발굴 및 효과 구명
* 사료물질: 아스타산틴 등 7종, 스트레스 지표: 코티코스테론 30.6%↓

    

 우수사례  기후변화에 대응한 닭의 고온 스트레스 적응 유전자 발굴 및 기작 구명

◦아프리카 닭을 활용한 고온 스트레스 반응 유전자 발굴
- 고온에강한닭육종소재발굴을위한이론적근거및연구인프라구축
⇒ 과기부 주관 국가연구개발 우수성과 100선 선정(’20.10)

□ (기상재해) 더위지수별 가축 대사생리 변화 구명

○ 더위스트레스에 따른 체내 대사생리 특성 및 피해량 평가 지표 개발
* 생리지표 변화(심각): (육계) 호흡수 3배↑, (한우) 심박수26%↑, (젖소) 체표면온도4%↑

□ (탄소저감) 장내발효 메탄 배출계수 및 메탄저감 물질 개발

○ 온실가스 배출량 산정 및 젖소 장내발효 메탄 배출계수 검증: 3종
* 2018년 배출량: 9.4백만 톤CO2eq.(장내발효 4.5, 가축분뇨처리 4.9)
* 젖소배출계수: (착유우, 2세이상) 139kg/두/년, (미경산우, 1∼2세) 83, (육성우, 1세미만) 33

○ 한우·염소 장내 발효성상 평가 및 메탄저감 후보물질 선발: 5종
* ’20년 후보물질: 한우 3종(견우자, 질려자, 대황), 염소 2종(해조류, 대나무)

○ 염소 및 돼지의 장내발효 메탄 측정기술 확립 및 정확성 검정

< 보완해야 할 사항 >

◇ 축산부문 기후변화 대응 중장기 목표 재설정 필요: 평가지표 등
◇ 신(新)기후체계 돌입에 따른 축산분야 탄소 완화기술 확대 필요
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◇ 축산부문 온실가스 배출계수 고도화
◦ 국가고유 배출계수 개발(누계): (’19) 3 → (’21) 6 → (’23) 8

◇ 반추가축 장내발효 메탄 저감을 위한 사료자원 발굴 : 2종
◦ 장내발효 메탄저감 소재 및 기술 개발(누계, 건): (’20) 3 → (’23) 10

□ (기후적응) 축종별 고온기 생산성 저하 방지 기술 개발

○ (한우) 고온기 암소의 생리적 특성 및 거세우의 생산성 조사분석
* 암소 스트레스 저감방안 도출(10월) 및 우사형태별 거세우 생산성 분석(10월)

○ (젖소) 고온스트레스 연관 유전정보 발굴 및 장내 발효대사 개선
* 내서성 유전능력 평가 모델 개발(12월) 및 미네랄 첨가 효과 구명(11월)

○ (양돈) 고온기 임신돈, 비육돈에 대한 적정 섬유소 급여 수준 구명
* 섬유소 비율(수용성, 불용성) 및 수준(고‧저)별 생산성및스트레스지표평가(12월)

○ (가금) 산란계 고온 스트레스 저감 사료물질 발굴 및 효과 구명
* 항산화물질(1년차 결과) 및 문헌 조사를 통한 사료물질 4종 검정(12월)

□ (기상재해) 더위지수별 피해량 모델 설정 및 대사생리 구명

○ 더위지수별 가축(4축종) 생산성 피해량 표준모델 설정(10월)
* 더위지수(4단계) : 쾌적, 주의, 위험, 심각, 축종(4종) : 한우, 젖소, 돼지, 닭

○ 더위지수별 가축 생산성 변화 및 대사생리 특성 구명
* 피해량평가및유효지표제시(10월), 멀티오믹스 분석을 통한 반응기작 구명(11월)

□ (탄소저감) 장내발효 메탄 배출계수 및 저감 물질 개발

○ 장내발효 메탄 배출량 평가: 4축종(한우·젖소·돼지·염소)
* 한우 및 젖소(1세미만, 1∼2세), 돼지(자돈, 육성·비육돈), 염소(비육기)

○ 반추위 메탄저감 사료물질 및 메탄발생량 현장 측정기술 개발
* 메탄저감 물질 2종 평가(10월), 현장 측정기술: SF6, Laser methane detector

< 주요 예상성과 >

◇ 축산부문 국가 온실가스 인벤토리 산정 및 보고서 발간 1건
◇ 더위지수별 가축 피해량 예측 모델 개발 : 4축종(젖소, 한우, 돼지, 닭)
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2  양질의 조사료 품종 개발 및 이용 확대

가  2020년 주요성과

□ (품종개발) 한국형 목초·사료작물 개발 및 종자보급

○ (신품종) 신(新) 사료자원 및 내재해 양질 다수성 우량품종 개발

- 국내 최초 알팔파 우량계통 육성(’20): 10계통
* 유전자원(44품종) 수집(’16) → 우량계통 인공교배(’18) → 우량계통 선발(’20)

- 내재해 양질 다수성 IRG 신품종 출원: 6품종(아이알601～605, 901)

○ (보급확대) 이탈리안 라이그라스(IRG) 신품종 국내 보급 확대

- 중·북부지역까지 재배면적 확대 및 종자 자급률 향상
* 국내 IRG 재배면적(천ha): (’10) 56 → (’16) 124 → (’18) 153 → (’19) 165

* IRG 종자 자급률: (’10) 14.9% → (’16) 26.4 → (’18) 29.1 → (’20) 31.3

- 지자체 협력 시범사업을 통한 IRG 종자생산 확대 추진
* 권역별 3개소 32ha(중부: 서산 1ha, 남부: 장흥 30ha, 경주 1ha)

□ (품질개선) 조사료 품질 향상 및 품질규격화 기술 개발

○ NIRS 이용 유통 조사료 품질 평가체계 고도화 및 기술 보급
* 동‧하계 DB 확장 및 수입건초 광물질 검량식 DB구축(무상기술이전 4건)

○ 양질의 저장 조사료 규격화를 위한 제조기술 확립
* 농가형 열풍 건조 시스템: 헤일리지(수분 40%) → 건초(수분 20%)

* 발효 촉진 미생물 첨가제 개발(3종) 및 기술이전(6건)

    

 우수사례  새만금 간척지 활용 대규모 IRG 재배 성공!

◦간척지 활용 대규모 IRG재배 및 수확연시회 개최(6.16)
- IRG 현장실증: 총 650ha(부안 450ha, 김제 200ha)
* 건물 생산성: 부안(추파) 10.3톤/ha, 김제(춘파) 4.5톤/ha
⇒ 간척지 ha당 IRG 가을파종시 412만원 수입대체효과

< 보완해야 할 사항 >

◇ (품종개발) 현장요구, 지역특성, 기후변화 등 고려 맞춤형 신품종 개발 필요
◇ (종자생산) IRG 종자자급률향상을위한종자생산및건조‧정선기술개발필요
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◇ 목초·사료작물 품종개발(누계): (’20) 35품종 → (’21) 36 → (’25) 37

◇ IRG 국산 종자 자급률: (’20) 31% → (’21) 32 → (’25) 35

□ (품종개발) 다양한 환경적응 목초‧사료작물 신품종 육성

○ 국내 환경에 적합한 신품종 개발 확대 및 사료작물 다변화

* 생육검정‧평가(계통): 알팔파(10), 바랭이(6), 피(6), 테오신트(10)

* 내재해 초다수성 IRG(1계통, 6월), 방목형 톨페스큐･오차드그라스(2계통, 11월)

○ 기관 간 협업을 통한 국내 IRG 종자생산 및 보급 확산

* (농과원) IRG 종자 안정생산 표준 재배법 및 종자 건조·정선기술 개발(7월)

* (식량원) IRG 종자 생산기술 개발: 파종기, 이앙·점파·건조 처리(6월)

□ (안정재배) 양질 조사료 최대 생산 및 이용기술 개발

○ 기후·재배환경 변화에 따른 조사료 생산성 유지기술 개발

* 혼파 기술: 초종(IRG, 호밀 등, 6월), 품종(IRG 숙기별, 6월)

* (톨페스큐) 미세먼지 저감, (IRG) 외래 잡초 방제, (하계작물) 응급조사료

○ 드론 이용 파종기술 개발 및 무인 정밀재배 관리기술 확립

* 파종기술: 생산량 등 파종 결과분석(6월) → 파종량 등 파종조건 제시(9월)

* 원격탐사: 모니터링(3~6월) → 수집데이터 분석 및 수량예측검량식 작성(7~9월)

□ (소비확대) 저장조사료 제조 다양화 및 품질 향상

○ 기밀 사일로 활용 고품질 헤일리지 생산·활용 모델 개발

* 대형 기밀 사일로 사용 실태조사(6월) → 국내 활용 모델 발굴(11월)

○ 건초, 펠릿 등 저수분 조사료 제조·가공 및 가축 이용기술 개발

* 국산 조사료 공장형 인공건조 테스트베드 구축(6월) → 건조 특성 분석(11월)

* 섬유소 함량별 가공(펠릿, 큐브 등) 조건 설정(5월) → 성분변화 분석(10월)

< 주요 예상성과 >

○ 내재해 초다수성 IRG 및 방목형 오차드그라스‧톨페스큐: 3계통 이상

○ 열풍을 이용한 공장형 조사료 인공건조 테스트베드 현장실증(당진, 익산)
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3  국가단위 가축개량 및 가축유전자원 보존‧활용

가  2020년 주요성과

□ (가축개량) 소‧돼지 우수종축 선발 및 유전체 정보 활용

○ 한우, 젖소, 돼지 우수 종축선발 및 유전평가 기술개발

- 보증씨수소 35두(한우 30, 젖소 5) 및 종돈 20두(부계 7, 모계 13) 선발

- 개정된 소도체 등급기준을 적용한 한우 씨수소 평가모형 개발(’20.6)

- 국가 간 젖소 유전체 유전평가서비스(IG-HOL) 공식평가 개시(’20.12)

○ 국가단위 근친조절용 한우 후보씨수소 선발‧공급: 2두(한우연)

○ 한우 유전체 정보 활용 농가 서비스 개시 * 친부(父)찾기, 암소 유전능력예측

□ (유전자원) 가축생명자원 국가관리 및 동결보존기술 활용

○ 축산분야 국가전략생명연구자원 보존·관리·활용

- 가축생명자원 기탁항목 신설, 분양절차 구체화 등 업무규정 개정(’20.4)

- 축평원 동일성검사용(’14∼’16) 한우 DNA 시료 확보: 32,893점(’20.7)

○ 국가종축 및 가축유전자원 분산보존
* 생축: (돼지) 3품종, (닭) 5품종 12계통 / 동결정액: (소, 돼지) 16,024점

○ 천연기념물 가축유전자원 생식세포 동결유전자원 보존 * 문화재청 협업

* 동결자원: 7품종 242두 2,440점 / 분산보존(축산원↔제주축진원): 86두 989점

○ 재래흑염소 유전체 자료 축적 및 유전자원 개체 이력관리 실시
* 염소SNP칩: 567두 / 지자체분양: 충남(당진계통10두), 전북(장수계통10), 전남(통영계통10)

    

 우수사례  가축유전자원 동결보존 시스템 구축

◦ 생식세포 동결보존기술 확립으로 국가 유전자원 보존체계 확립

* 국가종축(한우·젖소) 동결정액 수집 및 영구보존 : 70두 15,529점(’20)

⇒ 과기부 주관 국가연구개발 우수성과 100선 선정(’20.10)

< 보완해야 할 사항 >

◇ 축종별 개량성과의 객관적 평가 및 장기적 목표 수립 필요
◇ AGRIMS 등 유전자원 관리를 위한 정보시스템 운영관리 미흡
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◇ 보증씨수소 등 우수종축 선발: 49두(한우 30, 젖소 5, 돼지 14)

◇ 천연기념 축양동물 분산보존: (’20) 제주흑돼지→ (’21) 제주흑우, 연산오계

□ (가축개량) 우수 종축선발 및 유전능력평가체계 개선

○ (개량목표) 축종별 개량목표 달성도 점검 및 2025/2030년 목표 설정

* 한우, 젖소, 돼지, 닭, 말 개량성과 점검 및 목표 설정, 농식품부 고시변경

○ (종축선발) 한우·젖소 보증씨수소 35두, 우수종돈 14두 선발(12월)

* 보증씨수소: 한우 30두, 젖소 5, / 종돈: 부계품종(두록) 8, 모계품종(요크셔, 랜드레이스) 6

○ (유전평가) 국가･국제 가축유전능력평가 체계 개선 및 고도화

- (한우) 현장후대검정 도체자료(28∼30개월) 이용유전평가모형개발(12월)

* (현행) 검정소도체자료(24개월)평가→ (개선) 검정소및현장후대검정도체자료수집및평가

- (젖소) 젖소 딸소 수태율 등 번식능력 개량을 위한 신규형질 발굴(12월)

* 딸소 수태율, 비유 지속성 등 농가가 필요로 하는 신규형질 발굴 및 평가

- (돼지) 부･모계의 번식·산육형질 동시 유전능력평가 정기 추진(12월)

* 산육(등지방두께, 검정종료체중일령), 산자형질(총산자수, 실산자수) 동시평가

□ (유전자원) 국내 가축유전자원 보존·관리체계 고도화

○ 가축생명연구자원의 수집·보존·활용 확대를 위한 시스템 보완(9월)

* 가축유전자원정보시스템(AGRIMS) 연계 자원보유현황 통계시스템 개선

○ 천연기념 가축유전자원 분산보존 확대 및 동결보존기술 개선

* 가축유전자원센터 분산보존 : 제주흑우, 연산오계(9월)

* 닭 계통별 정액, 원시생식세포(PGC) 보존 확대: (’20) 7계통 → (’21) 9

○ 재래흑염소 지자체 분양 확대(누계): (’20) 3개소 → (’21) 4(경기 추가)

< 주요 예상성과 >

◇ 국가유전평가기술개선및평가형질확대로종축선발정확성및다양성제고

◇ (산업재산권) 가금 유전자원 보존을 위한 정액 희석제 개발 및 동결기술
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4  소비수요 맞춤형 축산식품 개발 및 보급

가  2020년 주요성과

□ (미래수요) 미래 대응 소비자 맞춤형 축산식품 개발

○ 고령층(65세 이상)에 적합한 축산물‧축산식품의 물성과 영양 기준 제시

- 고령친화식품* 적합: 돼지고기 수육(1단계), 달걀찜(물 65% 첨가, 3단계)
*기준: (경도) 1단계(치아섭취, 5만～5십만N/m2), 3단계(혀, 2만이하,), (영양) 단백질함량: 6%이상

○ 항치매 유제품 개발을 위한 항산화 유산균 최종 선발

- 효모 세포보호 효과 우수 균주 선발: L. plantarum(생존율 87%*)

* 효모에 과산화수소 처리(10mM, 1시간)시 미 첨가(42%) 대비 생존율 약 2배↑

○ 지역 특산물 소재(홍삼) 활용 기능성 자연치즈 개발(4종)

□ (현장수요) 축산식품 산업현장 애로 해결기술 개발

○ 국가단위 한우‧돼지 도체수율 기준 설정 및 생산량 예측기술 개발

- 소‧돼지 부분육 수율 조사: 한우 314두, 돼지 380두
* 웹 기반 산육량 예측 프로그램 개발 및 책자 발간‧보급(2천부)

 한우 생산율 비교(’20/’04): 냉도체율 증가(2.3%), 거래정육률 감소(6.3%)
    

 우수사례  웹 기반 온라인 식육생산량(산육량) 예측 프로그램 개발(’20)

◦조사대상 확대: (’04) 대분할 → (’20) 대‧소분할 생산율
◦생체중 및 도체수율 기반 예측 알고리즘 개발(한우 386, 돼지 222)
- 총정육, 뼈, 부산물, 불가식지방, 대‧소분할부위별수율산출
⇒ 소, 돼지고기 수급예측 등 정책수립의 기초자료로 활용

○ 목장형 유제품 생산자와 소비자 연계(생산･판매･품질정보제공) 플랫폼 구축
* 유가공품 생산 목장, 제품정보 수집 및 제품 품질분석(28개 목장 65제품)

* 목장 수집정보 기반 플랫폼 시범 운영(12월)을 거쳐 정식 서비스(’21.1～)

< 보완해야 할 사항 >

 ◇ 소비 다양화 수요에 대응한 축산물 부가가치 향상 기술 필요

 ◇ 목장형 유가공 농가 생산 유제품 품목 다양화를 위한 제조기술 확립 필요
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◇ 축산물‧축산식품의 고령층에 적합한 물성과 기호도 기준 설정
◦ (’19) 물성기준 설정 → (’20) 영양기준 설정 → (’21) 기호도 기준 설정

◇ 수출국 맞춤형 국내산 식육의 품질 및 유통관리 기술 개발
◦ (’21) 식육 품질관리기술 1종 → (’22) 다국적 규격안내서 1종

◇ 자연치즈 품목 다양화 기술 개발(누계) : (’20) 4종 → (’21) 7 → (’22) 10

□ (미래수요) 소비다양화대응축산식품부가가치향상기술개발

○ 고령층 대상 축산물 조리 및 유제품 제조방법에 따른 기호도 평가

* 식육‧난류, 유제품기호도구명및품질기준(조직감등), 영양성분과의상관성제시(12월)

○ 한우(칡소, 흑우), 염소 유래 축산물 영양 및 풍미특성 구명

* 칡소‧흑우 사육농가 및 고기 유통현황 조사, 이화학‧영양학적 특성 분석(12월)

* 염소고기품종별(재래종 2, 교잡종 1) 육질, 영양성분 및풍미특성제시(12월)

□ (현장수요) 축산물 수출 및 축산식품 현장 애로기술 개발

○ 국내산 식육의 품질관리 및 수출 상품화 기술 개발

* 수출용 식육의 유통조건별 품질저하 요인 탐색 및 개선방법 구명(11월)

○ 돼지고기 및 부산물의 품질향상을 위한 도축공정 개선 연구

* 육질개선 도체 냉각조건 설정 및 내장 변색방지 최적 가스(N2) 기절조건 설정(11월)

○ 목장형 유가공품 생산‧판매 및 생산자 품질관리 플랫폼 구축

* 목장형 유가공품 품질 DB 및 품질관리 시스템 구축‧시범운영(12월)

○ 낙농가 생산 자연치즈의 품목 다양화를 위한 제조기술 개발

* 크기 및 형태별 시제품 제조(3종, 7월), 조직특성 및 경제성분석(9월)

 < 주요 예상성과 >

◇ 식육, 난류 및 유제품의 조리‧제조방법에 따른 고령층 기호도 기준 제시

◇ 칡소‧흑우 및 염소고기의 육질, 영양성분 및 풍미특성 제시

◇ 소비자가 선호하는 크기‧형태별 목장형 자연치즈(3종) 제조방법 개발
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5  농장･반려동물의 복지 개선 및 관리기술 개발

가  2020년 주요성과

□ (인증기준) 동물복지 축산농장 인증기준 보완 및 개선

○ 육계농장 인증기준 개선을 위한 실태 및 축사환경 현장조사(20농가)

- 국내 사육여건을 고려한 동물복지 육계농장 인증 기준 개선안 제시
* 횃대 설치높이 개선: (기존) 10～100cm → (개선) 10～30

□ (농장동물) 동물복지 개선기술 개발 및 검증

○ 스트레스 저감 설비 설치로 한우 혈중 스트레스 호르몬(코티졸) 감소
* 육성우 대상 스트레스 저감장치 설치로 cortisol 감소(32.4ng/ml→9.8)

○ 육계 동물복지 향상을 위한 사육밀도별 스트레스 저감 효과 구명
* 스트레스개선(코티졸 16% 이상감소): (권장, 30kg/㎡) 44.7ng/ml → (저밀도, 24kg/㎡) 37.5

□ (반려동물) 건강기능성 식품 개발 및 효과 구명

○ 저항전분 증진 옥수수 전분 첨가 반려견 식품의 항비만 효과 평가
* 탄수화물 대체 급여시, 대조구 대비 2% 체중감소 효과(급여 6주차)

○ 반려견에 동애등에유충 급여시 혈중 콜레스테롤 저감효과 확인
* 급여식품의 단백질10% 대체시 → 개시시점 대비 10.2% 감소(12주간 급여)

□ (교감치유) 농장단위 동물교감치유 시범적용 및 기반 조성

○ 동물교감치유 시범(2개소): 당나귀(순창), 토끼‧양‧곤충 등(충주)
* 기술서 제공, 프로그램･공간 디자인 등 현장 컨설팅 실시

    

 우수사례  ‘DNA 감식법’ 활용으로 유기‧유실 반려동물 제로세상 만들기

◦반려동물의서로다른DNA정보이용감식법및유전질환예측기술개발
- 개체식별 유전자마커(29종), 유전질환 조기예측 기술 개발
* 유실‧유기동물(개, 고양이) 운영비용 약 323억원 이상 절감
⇒ ｢발명의날｣ 국무총리표창및 ｢책임운영기관서비스혁신｣장관상수상

< 보완해야 할 사항 >

◇ 동물복지형 축산 확대를 위한 기반연구 확대 및 인증기준 개정 필요
◇ 사료원료 평가, 기능성사료 개발 등 반려동물사료산업 기반연구 강화 필요
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◇스트레스 저감 기술‧시설 개발(누계): (’20) 2건 → (’21) 4

◇ 반려견 기능성 식품개발(누계): (’20) 5종 → (’21) 6 → (’23) 8

◇ 동물교감치유 농장 육성(누계): (’20) 6개소 → (’21) 8 → (’22) 10

□ (농장동물) 동물복지형 사육시설 개발 및 효과검증

○ (시설‧장치) 스트레스 저감 장치 설치효과 및 축사모델 연구

- 기 개발 비육돈 스트레스 저감장치(놀이‧몰이기구) 검증(9월): 2종

- 한우 스트레스 저감장치(cow brush, playing object) 효과 검증(12월)

- 동물복지형 한우･젖소 적정 사육면적 및 축사모델 설정(11월)
* 동물복지 수준평가용 프로토콜 작성, 적정 우방크기 및 사육밀도 제시

○ (사양기술) 동물복지형 가축 사양 및 관리 기술 개발

- 임신돈 군사(群飼)사육시 경쟁저감 기술 개발(9월)
* 사회성 훈련 및 사육면적에 따른 번식성적, 복지수준 조사

- 산란계 생산시설별(평사, 다단식) 동물복지지표 조사(11월)

□ (반려동물) 반려견 기능성 식품 개발 및 영양소 이용성 평가

○ 반려견 건강에 유용한 기능성 식품소재 선발

- 비만예방 기능성 후보물질 탐색(3종)‧식품화 및 효과검증(1종, 10월)

- 노령견의 건강유지 및 증진을 위한 기능성 식품소재 발굴(1종)

- 사료 내 권장 미량영양소 함량 설정을 위한 소화율 평가(10월)

□ (교감치유) 노인 대상 프로그램 개발 및 농장 적용 확대(1.7억원)

○ 치매노인 대상 동물교감치유 프로그램 개발 및 효과검증(11월)

○ 동물자원 활용한 동물교감치유 농장적용 시범 확대: 2개소

< 주요 예상성과 >

◇ 한우 및 비육돈의 스트레스 저감장치의 효과 검증
* (한우) cow brush 및 chain, (비육돈) 놀이기구를 통한 스트레스 감소

◇ 항비만(체중조절) 및 노령견 맞춤형(건강증진) 식품 개발: 2종
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6  바이오기술을 활용한 가축유래 신소재 개발

가  2020년 주요성과

□ (바이오장기) 이종장기 개발‧활용 및 형질전환 가축 생산기반 연구

○ 신장이식용 다중 면역 제어된 형질전환 돼지 세포주 구축

* 초급성·급성·염증성·세포성(GTKO+CMAHKO/HO1/CD47) 유전자 편집

○ 초급성·급성 면역제어 돼지 부분층 각막 이식(2회)으로 기능유지 확인
* 면역억제제 없이 이식 초기에 사람에 사용하는 안약 투여만으로도 기능 유지

○ 목표 장기(臟器)별 거부반응을 억제한 형질전환 돼지 생산기술의

산업체 기술이전으로 이종이식의 산업화 촉진
* 산업재산권(2건) 및 기술이전: ㈜옵티팜(’17, ’19), ㈜크로넥스(’20)

    

 우수사례  ‘췌도’ 기준 적용 시, ‘각막’이식 결과 임상적용 기준 충족

◦이식한8두중, 5두가6개월(3두는1년이상생존중)이상정상기능유지
- 현재부분층각막이식원숭이3두생존중(이식일: ’17.5.18, ’19.2.27, ’19.11.27)
⇒첨단재생의료 및 첨단바이오의약품에 관한 법률(첨생법)의 시행
(’20.8)으로 이종장기 임상연구 활성화 기대 돼지각막의 원숭이 이식

□ (줄기세포) 가축 근육 및 장 유래 줄기세포 추출 및 배양 방법 확립

○ 소 유래 소장 오가노이드의 미니장기(enteroid) 구조 형성 확인
* 오가노이드에서 융모세포 등 장 구성 세포의 정상 분화 및 형성

○ 소 근육 줄기세포의 효율적인 증식을 위한 산소 및 혈청 농도 조건 확인
* 산소 농도가 일반 조건(20%)보다 낮을 때(5%) 세포증식 2배 증가

○ 오가노이드 세포원 확보를 위한 돼지 유도만능줄기세포(iPSC)4) 제작
* 소분자화합물 첨가 배양액을 이용한 돼지 iPSC 제작: 1종

< 보완해야 할 사항 >

◇ 돼지 각막 이종이식은 부분층에서 수요가 많은 전층 각막까지 확대 필요
◇ 부위별 근육 줄기세포 추출 및 증식의 반복 실험 필요

4) iPSC: induced pluripotent stem cell
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◇ 거부반응 억제 기능 강화 돼지 개발(누계): (’19) 4종 → (’21) 5 → (’24) 7
◇ 소 지방 줄기세포주: (’20) 기반구축 → (’21) 1종
◇ 소 소장 오가노이드 구축(누계): (’20) 1종→ (’21) 2 * 기능 검증

□ (바이오장기) 형질전환 돼지 개발 및 이종이식 유효성 검증

○ 신장 이식용(염증반응/세포사멸 억제) 형질전환 돼지 개발
* 형질전환 세포주 in vitro 기능 검증 및 형질전환 돼지 생산(9월)

○ 병원균 제어시설 내 자돈 도입(1두) 및 시설 내 돼지 증식(2두)
* GTKO+MCP/TBM 및 GTKO/MCP 형질전환 돼지

○ 초급성·급성면역억제돼지각막(전층)의원숭이이종이식(2회) 및안정성검증

□ (오가노이드) 소 소장 오가노이드 제작 및 기능성 검증

○ 소 소장 오가노이드의 미니장기(enteroid) 구조 및 ‘기능’ 검증(11월)
* 소장 미니장기 특이적 발현 유전자(CYS 등) 및 단백질 발현 확인

○ 소 체세포를 소장 줄기세포로 만들기 위한 핵심 전사인자 구명(12월)
* 대용량 유전자 데이터를 기반으로 소장 줄기세포 특이 전사인자 탐색

□ (배양육) 소 지방 줄기세포주 구축 및 특성 검증

○ 소 지방 줄기세포주의 증식 및 체외 분화능 확인(6월): 1종
* 분화된 세포에서 조직특이 유전자(RUNX 등) 및 단백질 발현 확인

○ 배양을 통해 지방이 포함된 소 근육조직의 형성 가능성 확인(12월)
* 근육줄기세포와 지방줄기세포를 함께 배양한 후 지방세포의 분포를 확인

□ (질환모델) 형질전환 돼지 번식 및 표현형 분석

○ 유전성 신장질환 관련 유전자 결손 돼지 증식(2종) 및 표현형 검증(9월)
* 신장 질환 관련 유전자 발현 분석 및 혈액과 소변 시료를 통한 표현형 분석

< 주요 예상성과 >

◇ 소의 근육 줄기세포 체외 배양 방법 관련 산업재산권 출원(1건)

◇ 유전성 신장질환 모니터링용 형질전환 돼지 증식: 2종
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7  안전 축산물 생산‧관리기술 개발

가  2020년 주요성과

□ (사료안전) 사료 품질‧안전성 강화 및 신규 사료자원 개발

○ 배출량 감소를 위한 돼지 사료내 구리‧아연 사용량 저감기술 개발

- (아연) 산화아연(관행) 대비 유기태 및 가공형태별 생체이용효율 평가
* 유기태 아연: 산화아연 대체시 아연 체내이용률(흡수율) 6.2배 증가

- (구리) 황산구리(관행)를 대체한 유기태 구리(3종) 효능 평가
* 유기태 구리: 황산구리 대체시 증체량 유사(0.6%↑), 항염증세포 증가

○ 원료사료 내 곰팡이 독소 모니터링 및 저감 후보소재 선발

- 돼지사료 내 데옥시니발레놀(DON)의 위해도 추정모델 검증 및 개발
* 곰팡이독소의 체중감소 영향 확인: 10ppm시 체중 13.5% 감소

- DON 저감 소재(유효미생물 및 첨가제) 스크리닝 및 후보소재 평가 : 3종

○ 신규 사료자원의 기준･규격 설정 및 ｢사료관리법｣ 고시 반영(8종)
* (단미) 양구슬냉이박, 누에콩, 병풀잎분말 등 7종, (보조) 5’-구아닐산이나트륨

    

  협업사례  동애등에유충박 사료이용 제한 요인/원인분석 및 문제개선 협업(농과원)

◦ (기름) 육계사료 내 대두유(3%) 전량 대체 가능 확인
◦ (박) 첨가수준에 비례하여 육계 생산성 저하
- 일일평균증체량(5.6∼18.5%↓)･사료섭취량등유의적감소
⇒ 농과원과 협업으로 원인분석 및 문제해결 추진(’21)

□ (식품안전) 축산물 생산단계 위해요소 오염 저감기술 개발

○ 도축 및 육가공장에서 분리한 진균류(4종) 제어를 위한 열처리 효과 확인
* 칼, 용기 등 도구 열수처리(70℃, 10분) 시 진균류 99.9% 이상 감소

○ 도축장 내 위해미생물 제어를 위한 길항미생물 균주 선발(2종)

< 보완해야 할 사항 >

 ◇ PLS 도입 대비 사료 내 유해물질 관련 위해평가 등 대응기술 개발 필요
 ◇ 축산물 안전관리 제도 강화에 따른 생산단계 안전관리 기술 개발 필요
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◇ 사료 내 잔류농약 허용기준 설정 모델 개발
◦농약 잔류 및 추정모델식 개발(누계): (’19) 1종 → (’20) 2 → (’21) 3

◇ 곤충(동애등에 유충 등)의 사료가공 표준화 및 닭 이용성 평가
◦유충이용 가공사료 개발‧평가: (’20) 2종 → (’21) 3

◇ 닭고기 신선도 모니터링용 비접촉성 지시계 개발
◦(’21) 지시물질 선발(2종) 및 지시계 제조조건 설정 → (’22) 포장재 적용

□ (사료품질) 신규 사료자원 개발 및 사료 품질·안전 강화

○ 사료 내 잔류농약의 축산물 이행 평가 기반 구축

- 동물종별(4종) 농약노출 수준에 따른 이행 잔류량 평가(9월)
* 평가성분: (’19) 프로피코나졸 → (’20) 플루트리아폴 → (’21) 테부코나졸

- 실험동물-가축 종간 변이계수 도출(3종) 및 농약잔류량 추정모델 개발(10월)

○ 돼지 사료 내 구리･아연의 체내 이용효율 개선 연구
* 구리 활용방법(형태, 급여수준) 및 유기태아연 혼합급여 비율 설정(11월)

○ 사료자원의 효율적 이용을 위한 가공 및 급여기술 확립(농과원 협업)
* (육계) 동애등에유충박 가공 최적화 및 시제품 제조(3월), 사료가치 평가(10월)

□ (식품안전) 축산물 생산·유통단계 위해요소 저감기술 개발

○ 생산단계 중 유해균(곰팡이 등) 제어 및 잔류물질 진단기술 개발

- 물리‧화학적 제어기술(자외선, 유기산 복합처리) 효과 검증(11월)

- 화학‧생물학적 위해요소의 현장진단(신속 검출) 조건 설정(12월)

○ 축산물 유통단계 안전성 확보를 위한 모니터링 기술 개발

- 닭고기 부패지표 지시물질 선발 및 지시계 제조조건 설정
* 위음성5) 방지를 위한 적정 지시물질(2종) 및 완충용액 선정(11월)

 < 주요 예상성과 >

 ◇ 구리･아연 배출량을 줄이기 위한 돼지사료 내 최적 급여방법 설정
◇ 축산물 생산단계 적용 가능한 물리적 제어기술 현장적용: 1건

5) 실제로 부패된 상태인데, 부패가 아닌 것으로 나타난 결과
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8  수요자 중심의 축산 신기술 보급

가  2020년 주요성과

□ (기술보급) 신기술의 안정적인 농가 정착지원 및 실용화

○ (시범사업) 주기적인 모니터링으로 적기 기술지원 및 지방과의 소통강화
* 신기술시범사업(19종 129개소): 워크숍 99명, 교육·기술지원 23회 등

○ (실증시험) 현장 수요중심의 신기술 실증과 실용기술 확산(7종 22농가)
* 기술지원(35회) : 한우 미경산우 비육, 산란계 품질 및 조사료 생산성 향상 등

    

 우수사례  축산 스마트팜 통합제어시스템 보급으로 노동력 감소

◦축산 스마트팜 통합제어시스템 기술보급 시범(20농가)
- 통합관리프로그램활용CCTV, 급이, 환기, 음수, 지붕개폐등일괄관리
* 실시간 농장 통합관리로 노동력 감소 25%,
절감된노동력을사료작물생산에활용하여재배면적확대(15→30ha)

□ (현장지원) 기상재해 대비 및 맞춤형 종합컨설팅 운영

○ 지역·축종별 현장 수요를 반영한 맞춤형 상담지원: 25회 277명
* 집합 및 방문교육, 비대면 콘텐츠(2회)를 활용한 온‧오프라인 컨설팅

○ 태풍･고온기 가축 피해예방 기술지원반 운영(5개반 80명) : 45회 191농가

□ (자격시험) ｢가축인공수정사 면허｣ 필기시험 시행

○ 전국 4개 권역에서 분산시험 시행(수원, 전주, 청주, 구미) *총 705명응시
* ｢가축인공수정사자격관리시스템｣구축: 온라인원서접수부터시험관리까지전과정정보화

□ (인력양성) 축산담당자 및 농업인 전문능력 강화 교육 추진

○ 한우 비육기간 단축 및 TMR 프로그램 실습 교육(6회, 60명)

○「축사로 시스템」농장경영관리 및 활용법 등 정보화 교육(6회, 84명)

○ 돼지능력검정원 인증교육 및 인증시험 실시(16명, 5.27.∼28.)

< 보완해야 할 사항 >

◇ ICT 활용빅데이터등미래축산기반이될수있는기술발굴및사업화필요

◇ 코로나19에 따른 비대면 컨텐츠 개발·적용에 대한 지도사업 방향 전환 필요
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◇중점 시범사업 교육 확대: (’20) 5회 → (’21) 7 → (’22) 10

◇스마트팜 시범농가 육성(누계): (’20) 10농가 → (’21) 15 → (’22) 35

◇비대면 컨설팅 확대 운영: (’20) 2회 → (’21) 5 → (’22) 7

□ (기술보급) 현장 수요 및 환경변화에 대응한 사업 확대

○ 축종 및 ICT 활용 등 현장 실용성․애로해결을 위한 기술보급 추진
* (시범사업) ICT 스마트팜 통합제어, 생체정보 관리 등 18개 사업
* (실증시험) 지속가능한 사료작물 작부체계 등 7과제

○ 디지털트랜스포메이션 등 시대변화에 부합하는 ’22년 시범사업 발굴(10건)
* 로봇착유기, 생체정보·환경정보 통합관리 등 ICT 관련 개발 신기술 등

□ (현장지원) 맞춤형 종합컨설팅의 내실화로 농가애로 해결

○ 지역·축종별 현장의 수요를 반영한 맞춤형 기술 상담지원: 30회

○ 코로나19 확산 예방을 위한 비대면 컨설팅 등 탄력적 운영
* <기존> A형(집합+현장방문), B형(집합상담) / <추가> C형(현장방문), D형(비대면)

○ 컨설팅 전문인력 확대 및 컨설턴트 역량 강화 추진
* 전문가 인력풀 확대(129→140명) 및 구성, 역량강화 온라인 워크숍(2회)

□ (자격시험) ’21년 가축인공수정사 면허 자격시험 추진

○ 시험관리 효율화를 위한 관계법령 개정(시험문제, 연기·변경·취소 등)

○ 면허시험 원서접수 및 관리시스템 고도화
※ 시험일정(안): 공고(’21.6), 필기시험(8월), 실기시험(9월), 합격자발표(10월)

□ (맞춤교육) 축산 경영관리 수준 향상 및 기술 역량 제고

○ (영농승계자) 한우 후계농 안정적인 정착을 위한 교육 추진
* 승계농 우수사례, 갈등 극복, 농업 세무회계, 경영자금관리 등

○ (전문농업인) 관련 기관 및 단체와 공동 교육, 컨설팅 병행 추진
* 전국한우협회 연계 한우교육, 농협중앙회 협업 컨설팅 추진

 < 주요 예상성과 >

◇ (시범사업) 품질 향상 및 생산비 절감 기술보급으로 농가생산성 향상
◇ (현장지원) 축산현장 문제의 신속한 해결로 종합만족도 향상(4.37점→ 4.65)




