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젖소 씨수소, 이제 ‘유전체 유전능력’으로 선택하세요
- 젖소 씨수소 1,417두 유전체 유전능력 분석 정보 공식 첫 제공

- 체형·혈통·형질·질병 유전자 등 정보 한눈에

- 농가 개량 목표 맞춤 교배로 생산성과 소득 증가 기대

 농촌진흥청(청장 이승돈)은 젖소 농가가 개량 목표에 맞는 암송아지를 생

산할 수 있도록 국내 젖소 씨수소의 유전체 기반 유전능력 정보를 농가에 

제공하기 시작했다고 밝혔다. 

 이번 조치는 젖소 국가단위 유전체 유전능력평가 체계가 확립된 이후 처음 

시행되는 것으로, 농가가 개량 목표에 적합한 씨수소를 선택하고 교배 계

획을 세울 수 있도록 지원할 전망이다. 

 그동안 씨수소 유전능력 정보는 농협경제지주 젖소개량사업소 안내 책자를 

통해 제공됐으나, 대부분 혈통 기반 평가에 의한 자료였다. 앞으로는 유전

체 정보를 반영한 유전능력으로 전환돼 보다 정확하고 실질적인 씨수소 선

택이 가능해졌다.

 이번에 제공되는 젖소 씨수소는 2000년생 이후 출생 개체 중 조상을 3

세대 이상 확인할 수 있고, 형질별 유전능력평가 신뢰도가 50% 이상인 개체 

1,417두가 대상이다.

 제공 정보는 ▲개체정보 ▲혈통분석 ▲형질별 유전능력 ▲유전자 정보 등 

4가지 항목이다. 

 개체정보는 씨수소·아비·어미의 등록번호, 생년월일, 씨수소 단축명(영문·

한글), 국가, 정액 코드, 유전체 분석을 통해 산출된 정보가 포함된다. 혈

통분석에서는 아비·어미의 정보를 바탕으로 완전한 세대 수, 평균 세대 수, 

추적이 가능한 최대 세대 수를 함께 제시한다.

 유전능력 정보는 젖소 생산성과 체형을 대표하는 총 29개의 형질(유량, 

유지방량, 유단백량, 체세포 수, 선형심사 25개 항목 등)에 대해 개체별 

유전능력, 순위, 신뢰도 등을 제공한다.

 유전자 정보에는 유전체 분석을 통해 확인한 유용 유전자(베타카제인) 1

종과 질병 유전자 7종*이 포함된다. 에이(A)2우유 생산을 계획하는 농가는 

베타카제인 유전자가 에이(A)2에이(A)2형으로 표기된 씨수소를 선택해 활

용할 수 있다. 

 또한, 질병 유전자 정보는 교배 전 열성질환 발생 가능성을 미리 확인할 

수 있도록 제공된다. 씨수소와 암소가 모두 보인자일 경우 약 25% 확률로 

질병 송아지가 태어날 수 있으므로, 보인자 씨수소를 사용할 때는 암소의 

유전자형을 확인해야 한다.

  * FXI 결핍증(혈액응고장애 발생), UMP 합성 효소 결핍(수정 후 초기 배 사멸, 번

식률 저하 등), 시트룰린혈증(머리박기 등 신경증상), 소 백혈구 흡착 결핍증, 

홀스타인 하플로타입 1·3·4 등

 국립축산과학원은 국내 젖소 씨수소뿐 아니라 국내 농가 수요에 맞춰 수입 

씨수소에 대해서도 유전체 유전능력을 제공할 수 있도록 정액 수입업체와 

협력을 강화하고 있다.

 국립축산과학원 누리집(www.nias.go.kr→축산소식→공지사항)에서 씨수소 

유전체 유전능력 정보를 엑셀 파일 형태로 내려받아 활용할 수 있으며, 별

도의 프로그램 없이도 정렬·검색 기능을 통해 손쉽게 교배 계획을 세울 수 

있다. 

http://www.nias.go.kr


 또한, 유우군능력검정사업에 참여 중인 농가는 교배 계획에 활용할 암소의 

유전체 유전능력 정보도 함께 제공받을 수 있다. 해당 정보는 씨수소 정액 

보급과 유우군능력검정사업을 주관하는 농협경제지주 젖소개량사업소, 또는 

젖소 혈통등록과 선형심사를 담당하는 한국종축개량협회를 통해 확인할 

수 있다.

 농촌진흥청 국립축산과학원 가축개량평가과 박병호 과장은 “젖소 씨수소 

유전체 유전능력을 통해 농가에서 목표로 하는 형질을 가진 암송아지를 

생산하여 농가 소득이 도움이 되길 바란다.”라며 “내년에는 농가 암소의 

유전체 유전능력을 제공하는 사업도 진행될 예정이므로 농가의 많은 참여를 

바란다.”라고 밝혔다.

붙임 1. 젖소 씨수소 유전체 유전능력 제공

붙임 2. 유용 및 질병 유전자 정보
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붙임 1  젖소 씨수소 유전체 유전능력 제공

□ 개체정보

○ 개체, 아비, 어미 등록번호 : 한국종축개량협회 등록번호

○ 생년 : 씨수소 생년월일

○ 영문명, 한글명 : 씨수소의 영문 및 한글 단축명

○ 정액국가 : 씨수소 국가

- (KOR) 한국형 씨수소, (KORU) 미국형 도입씨수소, (KORC)

캐나다형 도입씨수소, (USA) 미국 씨수소, (CAN) 캐나다 씨수소

□ 혈통분석

○ 완벽한계대(세대) : 조상 계대가

완전히 추적되는 세대 수

○ 평균계대(세대) : 알려진 조상의

비율을 모든 세대에 걸쳐 평균한

세대 수

○ 최대계대(세대) : 추적 가능한 조

상 최대 세대 수



□ 유전능력

○ 유전능력 : 유생산형질(유량, 유지방량, 유단백량, 체세포수), 체형형질(최종

점수 등 25개 형질)

○ 육종가 : 형질별 씨수소 유전능력

○ 표준화육종가 : 표준화[(형질별 육종가-평균 육종가)/표준편차]한 육종가

- 표준화 수치 1은 상위 16%, 2는 상위 2.3%, 3 상위 0.1%를 나타냄

○ 순위 : 형질별 유전능력평가를 통해 육종가가 산출된 개체 전체순위(%)

○ 신뢰도 : 형질별 유전능력평가의 신뢰도

붙임 2  유용 및 질병 유전자 정보

□ 유전자 표기법 안내문

(베타 카제인) Beta Casein 

증상/현상
질병이 아닌 우유 성분형질 차이로, A2형은 A1형보다 소화가 잘되고 β-

카소모르핀 생성이 적어 인체 알레르기 반응이 낮다는 보고가 있음.

유전 방식 공우성

표기 해석

A2A2 A2형 우유 생산

A1A2 A1, A2 동시 보유

A1A1 A1형 우유 생산

번식 유의사항 A2형 개체 비율을 늘리고 싶다면, A2A2 X A2A2 교배를 권장

추가 안내 A2형 선발은 품질 개선 목적이며, 치사유전자와는 무관

(FXI) Factor XI Deficiency (FXI 결핍증)

증상/현상 F11 유전자 결함으로 응고인자 XI 부족 ⟶ 혈액응고 장애

유전 방식 열성(Recessive)

표기 해석
FXIF 정상 (Free)

FXIC 보인자 (Carrier)

유의 사항 보인자 개체 간 교배 시 약 25% 확률로 FXI 결핍증 발현

추가 안내 보인자 씨수소 사용 시 암소 유전자 상태 확인 필요

(UMPS) Deficiency of Uridine Monophosphate Synthase (UMP 합성 효소 결핍)

증상/현상 수정 후 초기 배 사멸

유전 방식 열성(Recessive) ⟶ 번식률 저하, 수정란 생존 불가

표기 해석
DPF 정상 (Free)

DPC 보인자 (Carrier)

유의 사항 보인자 개체 간 교배 시 착상 실패 및 유산 확률 증가

추가 안내 송아지가 태어나기 전 단계에서 손실 발생

(CT) Citrullinaemia (시트룰린혈증)

증상/현상 출생 후 1주 내 신경증상(불안정 보행, 머리박기 등) 발현, 대부분 사망

유전 방식 열성(Recessive)

표기 해석
CTF 정상 (Free)

CTC 보인자 (Carrier)

유의 사항 보인자 개체 간 교배 시 약 25% 확률로 치사성 송아지 발생

추가 안내 국내 농협 및 캐나다 모두 동일한 코드 체계 사용



(BLAD) Bovine Leukocyte Adhesion Deficiency (소 백혈구 흡착 결핍증)

증상/현상
면역기능 상실로 반복적 감염, 발열, 성장부진 발생, 대부분 생후 2개월 

이내 폐사

유전 방식 열성(Recessive)

표기 해석
BLF 정상 (Free)

BLC 보인자 (Carrier)

유의 사항 보인자 개체 간 교배 금지

(HH1) Holstein Haplotype 1 (홀스타인 하플로타입 1)

증상/현상 수정란 착상 후 30~60일 내 배 사멸, 송아지 출생 전 손실

유전 방식 열성(Recessive)

표기 해석
HH1F 정상 (Free)

HH1C 보인자 (Carrier)

번식 유의사항 보인자 개체 간 교배 금지 (암소에서 착상률 25% 손실)

(HH3) Holstein Haplotype 3 (홀스타인 하플로타입 3)

증상/현상 초기 임신 60일 이전 태아 사멸 ⟶ 수정률 저하

유전 방식 열성(Recessive)

표기 해석
HH3F 정상 (Free)

HH3C 보인자 (Carrier)

번식 유의사항 보인자 개체 간 교배 시 임신율 감소, 수정 시기 재검 필요

(HH4) Holstein Haplotype 4 (홀스타인 하플로타입 4)

증상/현상 초기 착상 이후 배 사멸 ⟶ 임신 지속 실패

유전 방식 열성(Recessive)

표기 해석
HH4F 정상 (Free)

HH4C 보인자 (Carrier)

번식 유의사항 보인자 개체 간 교배 금지

추가 안내 암소에서 임신 지속 실패로 손해 발생


